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ИЗЪ МЕТОДОЛОГТИ АЛГЕБРЫ. 


Выдфлен1е н®которыхъ законовъ алгебры и образоване поняття о 
новомъ чиелЪ. 


Т. Извъстно, что алгебра находить въ ариеметикВ и свои основные 
законы, и свой первый числовой матер1алъ. Поэтому предложимъ сперва 
бЪглый очеркъ операц1й надъ числами натуральнаго ряда и подчеркнемъ 
основные законы этихъ операщй. 

Простьйшее и вмЪстБ съ тьмъ самое основное дЪйстве есть сло- 
жене. Оно всегда однозначно и возможно, т. е. результать его—сумма— 
всегда, опредзленный и представляеть одно изъ чиселъ натуральнаго ряда. 

Члены суммы бываютъ вообще неравные; но если предположимъ 
ихъ равными, то получимъ понят1е о ближайшей къ сложеню операции, 
именно объ умножени, которое есть не что иное, какъ повторене ело- 
женя. Эта операшя также однозначна и всегда возможна. 

Такъ какъ произведене, подобно сумм, можетъ состоять изъ про- 
извольныхъ чиселъ, то можно предположить спещальный случай, когда 
Факторы произведеня равны между собою, и разсматривать значене 
произведения въ этомъ случаз, какъ результатъь новой операщ1и— в03вы- 
лиеня. Это дЪйств!е также однозначно и возможно. } 

Принявъ во вниман1е, что повторенное сложен!е привело насъ кЪ 
умноженю, а повторенное умножене къ возвышению, можно ожидать, 
что повторенное возвышен1е, въ свою очередь, создасть намъ новое 
дъйстве. Это на самомъ дЪлБ имЪеть мЪето, но операщя, получаемая 
такимъ образомъ, не разработана въ теоретическомъ отношенши, да и 
не важна для практики. Поэтому на возвышен1и можемъ считать зая = 
ченнымъ рядъ первоначальныхъ, ирямыль или тетическихь операщй; 
нихъ можно получить рядъ новыхъ операшй, называемыхъ обратными 
или литическими. 

Подь обратной операшей разумъемь такую, вь которой по искомому 
прямой операи и одному изь данныхь ея требуется найтя друюе данное. 
По смыслу этого опредфлешя каждую прямую операщю-можно обратить 
двоякимъ образомъ, смотря по тому, принимаемъ ли за-искомое первый 
или второй изъ двухъ дЪйствующихь или данныхЪ. ‘ея символовъ, такъ 
что можно получить, повидимому, 6 обратныхъ операшй. Но такъ какъ 

а7Ив. подчинвется перемъстительному закону, то характеръ задачи, 
} ГФФ. НАУЧНАЯ 
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обратной сложен1ю, будетъ одинъ и тотъ же, какой бы изъ членовъ 
суммы не опредвляли. То же самое справедливо относительно умноженя, 
ибо произведене также подчиняется перемфстительному закону. Поэтому 
сложен1е и умножен1е допускаюТьъ только по одной обратной операции. 
Напротивъ, возвышен!е служитъ источникомъ двухъ обратныхъ дъйствй 
(извлечен1я и логариемирован!я), и причина этого явлен!я заключается 
въ томъ, что степень не подлежить перемзстительному закону, за един- 
ственнымъ исключен1емъ: 2—4". Такимъ образомъ, имземъ не 6, а только 
4 обратныя операщи. 

Каждое прямое дЪйстве съ соотвзтетвующимъ ему обращешемъ 
составляетъ одну с/иупень: сложен1е и вычитане даютъ первую ступень, 
умножен!е и двлен1е— вторую; возвышене, извлечеше и логариемироване— 
3-ю ступень. Въ дальнфйшемъ изложен будемъ имфть въ виду только 
первыя двз ступени, ии обыкновенно, въ элементарной 
ариеметик$. 


П. Одна изъ главнёйшихъ задачъ теор1и должна заключаться въ 
выдълени основныхъ законовъ. Разсматривая съ этой стороны операщи 
надъ числами натуральнаго ряда, замъчаемъ, что все разнообразие 
свойствъ, присущихъ этимъ операшямъ, вытекаетъь изъ нЪФеколькихъ 
главныхъ предложенй, заслуживающихъ поэтому назван!я основныхь за- 
коновь. Такъ, вез свойства сложен!я являются елёдетыемъ его однознач- 
ности, перемъестилтельналю и ассоативналю законовъ, такъ что эти за- 
коны вполнз характеризуютъ сложенше и съ хормальной точки зрзн!я 
могуть служить его опредъленемь. Вез свойства умноженя вытекають 
изъ его однозначности, перемьъстительнаю, ассоативнаю и распредъ- 
лиипельнолю законовъ. Наконецъ, въ основ ученя о степенени лежитъ 
зажонь показателей или, такъ называемый, яовторительный законъ. Эти 
законы выражаются равенствами: 


а е—6--а и ас—=54, если а=6, с-=а; 
аа, =; 
а-- (6-е) ==(а-Но-Ее, — абед== (авс; 
(а бе-ае--Ъс; 


а .а—=а?. 





Присоединивъ къ этимъ законамъ опредфленя обратныхъ операщй, 
можемъ установить теоршо послёднихъ. Возьмемъ для примфра вычита- 
ме. Давъ опредфлеше этого дЪйстыя, прежде всего отмёчаемъ однознач- 
ность его, т.е. поясняемъ, что разность двужь чисель имьеть только одно 
значене. Для этого достаточно замфтить, что езли аьг-Н, то не- 
обходимо 2—2, ибо при #52 было бы 2-6 Хе 6.. 

Послв этого легко раскрыть 66я35 между вычитащемь: и сложендемз. 
Ограничиваясь случаемъ возможныхъ разностей, имъемъ: 
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(а—6)-Но=(а-Н)—6= 
а— (6-е =—(а—В)—в=(а—в)-—Ъ, 
(а) —е=(@а—@-В=а-Н&—о, 
а—6-=@— еее), 
(—5-Не—@-(а-с)-—(6-а) 
(а—5)—(ве—@=(@а--а)--@--с). 


Замфтимъ еще, что если а—5 2—4, то аа и, обратно, 
изъ поельдняго соотношеная вытекаеть первое. 

Итакъ, мы видимъ, что, присоединивъ къ основнымъ законамъ 
<ложеня опредЪлен1е и однозначность вычитаня, мы съ легкостью по- 
лучаемъ всею теор1ю этого дзйствя. 


Чтобы не пройти молчамемъ другое обратное дЪйстве, разсматри- 
ваемое въ ариеметикз, именно дьленше, замътимъ, что теор1я его является 
проетымъ повторешемъ сказаннаго о вычитан!и: стоитъ только замзнить 
соотвётетвенно слова „разность“ и „сумма“ словами: „частное“ и „про- 
изведене“. Такъ, напр., равенства, связывающая двлене съ умножешемъ, 
можно получить изъ соотвзтственныхъ равенствъ теорли вычитавшя, за- 
мзнивъ въ послёднихъ знаки (--) и (—) соотвзтственно знаками (.) и (:). 
Дъйствительно, доказательство равенствъ, связывающихъ вычитанше со 
сложешемъ, основано на перемЪстительномъ’ и ассоплативномъ законахъ 
и на ‘однозначности вычитан1я. А такъ какъ соотвЪтетвенные законы 
остаются въ силв также для умножев!я и дЪлен1я, то связь между этими 
операцями выразится аналогичными равенствами. Такимъ образомъ, 
имъемъ‘ 


(@:5).6=(а.5):=а, 
а:(е)==(а:6):е=(а:с):Ъ, 
(а5):=(а:с).6=а.(Ъ:6), 
а:(6:с)=(а:5).с=(а.с):6, 

(а:5).(с:4)=ае:Ба, т 

(а:5):(с:а)=аа:5е. та. № 











Если а:2°0:4, то айс и. везимио. изъ послёднаго соотношеня 
А? < В 7 - 


вытекаетъ первое. 

Относительно первыхъ четырехъ дЪйствай, разсматриваемыхъ, обык 
новенно, въ ариеметикв, достойно замчашя еще то ‘обстоятельство, что 
связь между операщ1ями, находящимися на одной и той же ступени, вы-- 
ражается равенствями перемъстительно-ассошативнаго характера. На- 
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противъ, связь между операшями различныхъ ступеней представляется 
равенствами распредфлительнаго характера. Именно, имЪемъ: 


(а-РБе=ас-НЫбс, (а—В)е=ае— с, 


о Ь аа Ь 
АН Ш 


И Обе 





Ш. Изъ понятйя о равенствз непосредственно слБдуетъ, что если 
А=В, то и ВА. Въ силу этого каждое равенство можно читать съ 
двухъ сторонъ, при чемъ получаютея, вообще говоря, двЪз математиче- 
ск1я мысли, тфено евязынныя одна съ другой. Такъ, напр., равенство. 
раеспредвлительнаго закона, при чтенши елзва, говорить намъ, что мно- 
житель, сопровождающий сумму, распредзляется между ея членами. 
Читая же это равенство справа, получаемъ правило для сложен1я про- 
изведеюй съ общимъ множителемъ, именно: чтобы сложить произведеня, 
содержапия общйй множитель, достаточно сложить остальные множители 
и полученную сумму помножить на общаго множителя. Такъ какъ при 
этомъ обпий множитель является за скобкой, то такая замвна суммы 
произведен!й однимъ произведенемъ называется вычитанемъ или выно- 
сомъ общато множителя за скобки. 

Что касается доказательства приведенныхъ выше равенствъ, то оно 
вообще просто. Въ теор операцай мы примЪняемъ, главнымъ образомъ, 
два пр1ема доказательствъ: яоступсипельный и повърочный *). Первый 
праемъ состоитъ въ томъ, что, исходя отъ лЪвой стороны равенства, 
подлежащаго доказательству, мы на основанши предыдущихъ теоремъ 
постепенно переходить къ правой сторонз оправдываемаго равенства. 
Въ основании этого према лежитъ та истина, что еели въ ряд членовъ 
каждый предыдуций равенъ своему послфкующему. то первый членъ 
равен каждому изъ остальныхъ до послфдняго включительно. 

ПовЪрочный праемъ доказательства примЪняется, главнымъ обра- 
зомъ, въ обратныхъ операшяхъ и основанъ на опредзлеви обратной 
операши и ея однозначности. Положимъ, что требуется оправдать ра- 
венство 


а— (6-е) =(@а—5)- с. 


Разсуждаемъ такъ: лЪвая сторона предполагаемаго равенства пред- 
ставляетъь то число, прибавивъ къ которому 6-6, должны получить 4. 
Но такъ какъ разность имзетъ только одно значен1е, то остается пока- 
зать, что также правая сторона представляеть число, приложивъ` къ 
которому 6-Е, получимъ а. Не трудно убздиться, что это, дйствитель- 
но, такъ. Поэтому заключаемъ, что предполагаемое равенство справедливо. , 

Указанные премы доказательствъ въ большомъ ходу у иЗмецкихь 
авторовъ и считаются совершенно достаточными даже такими’ изъ нихъ, 
какъ Шредеръ, Бальцеръ и др 





ТУ. Во всемъ предыдущемъ мы старались. выдзлить тв начала, 





*) См. „Начала Алгебры“. Состав. П. Малковекй. 
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которыя лежать ‘въ основ первыхъ четырехъ операщй надъ числами. 
Мы видфли, что ‘на каждой ступени этихъ операллй имФется одинъ те- 
зисъ и одинъ лизисъ; тезисъ ассошлативенъ и перемвстителенъ, а. лизисъ 
однозначенъ. Ясно, однако, что предыдущее раземотрзне не вполнЪ 
теоретическое и не вполнЪ независимое отъ природы разематриваемыхъ 
чиселъ. Чтобы устранить этотъ недостатокъ, зададимся вообще какой 
нибудь системой чиселъ и попытаемея р®зшить обийй вопросъ: кавя 
слЪдетвя вытекаютъ изъ данныхъ чисто Формальныхъ предположенй 
объ этой или другой операции? 
И такъ, пуеть имфемъ систему чисель: 


В 


Разъ дана система чиселъ, то данъ также и критер1й для суждешя 
объ относительной величин членовъ этой системы, установлено поняте 
о равенствь и неравенствъ. 

Допустимъ, что можно связать тетически два какихъ либо объекта 
системы, положимь а и $, и что результать такой связи всегда однозна- 
чень и возможень, т. е. всегда опредвленный и представляетъь одинъ изъ 
объектовъ с той же’ системы. Тогда, обозначивъ тезисъ символомъ @.6, 
можемъ написать равенетво: 


а, — 
Положимъ далЪе, что если а=0, =, то 
а,6=5. 4 
и если а>6, то 
а. > 6.6. 


Допустимъ, наконецъ, что трехчленный тезисъ ассошативенъ, а 
двучленный тезисъ подлежитъ перемфстительному закону, т. е. 


а. (6.в)—=(а.5).с, . а. 6—5. а. 


Посмотримъ теперь, къ какимъ слфдетыямъ приводятъ насъ эти 
предположен1я? 

Имъемъ: 

а) Если трехчленный тезись ассоцзативень, то и тезись изъ т 
вольназо конечна числа членовь также ассощлативень. й 

Чтобы пояснить это, разсмотримъ систему, состоящую, напр 
® чиселъ, расположенныхь въ извзотномъ порядкз. Обийй сповобъ сое- 
динен!я этихъ чисель въ одно число состоитъь въ слъдующем». Выби- 
раемъ два послёдовательныхь числа и соединяемъ ихъ.тетичесви; ре- 
зультать такого соединеня вмЪетз съ остальными числами взятой си- 
стемы образуетъ новую систему, содержащую однимъ,‚чиеломъ меньше, 
нежели первоначальная. Соединивъ теперь тетичебки” два сосзднихъ 
числа второй системы, получимъ 3-ю систему, заключающую двумя 
числами меньше, нежели первоначальная, и т. д. Ясно, что, продолжая 
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такимъ образомъ, достигнемъ, наконець, къ систем, состоящей изъ 
двухъ чиселъ, соединивъ которыя, получимъ одно число, представляющее 
окончательный результать описаннаго процесса дЪйствй. Опираясь на 
ассонлативность трехчленнаго тезиса, можно доказать индуктивнымъ 
путемъ, что этоть результатъ всегда одинъ и тоть же, на какой бы 
манеръ не производились отдьльныя простыя соединешя, съ тёмъ лишь 
ограниченемъ, что порядокъ слБдованая чиселъ не долженъ быть нару- 
шаемъ, т. е. если разобъемъ данную систему чиселъ на двЪз группы и 
соединимъ тетически сперва члены каждой группы, а затфмъ получен- 
ные результаты между собою, то всегда придемъ къ одному и тому же 
числу. Мы не приводимъ здфсь этого простаго доказательства, а замвтимъ 
только еще разъ, что обиий ассопативный принципъ является непосред- 
ственнымъ слфдетвемъ ассоцлативности трехчленнаго тезиса. 

$) Каждый ассоцлалтивный тезись подлежить перемъстительному 
закону, если только двучленный тезись подчиняется этому закону. 

° Чтобы убЪдиться въ этомъ, покажемъ сперва, что въ тезиев со- 
стоящемъ изъ какого угодно конечнаго числа членовъ, можно перем%- 
стить два послЪдовательныхъ члена. Это, на самомъ дЪль, имЪъетъ 
мЪето, ибо, на основани ассоцлативнато закона, можно заключить эти 
члены въ скобки: примвнивъ затфмъ перемфетительный законъ, данный 
для двучленнаго тезиса, и опустивъ скобки на основанш ассошативнаго 
закона, получимъ тезисъ, равный данному, но разематриваемые члены 
будутъ перемвщены. ПослЪ этого ясно, что 70рядокь членовь каждалюо 
эпезиса совершенно произволень. Въ самомъ дБлз, такъ какь можно пере- 
м$отить каждые два посл5довательные члена, то посредетвомъ извзетнаго 
числа послЪдовательныхь перемвщен1й каждый членъ тезиса можно. пере- 
нести на любое изъ слфдующихъ за нимъ мфетъ и на любое изъ пред- 
шествующихъ ему м$Ъстъ, т. е. можно произвольно измфнить порядокъ 
членовъ тезиса. Такимъ образомъ, установлене общаго перем$етитель- 
наго закона основано не только на частномъ его видф, данномъ для 
двучленнаго тезиса, но также и на ассошативномъ принципъ. 

в) Укерживая предыдущая допущен!1я, разсмотримъ уравнене 


1.6=—а, 


тдз аи 6 произвольныя чиела взятой системы, т. е. предположимъ, 
что требуется найти такое число 1, которое, будучи связано тетически 
съ $, воспроизводить @. Легко видЪть, что если вообще это число суще- 
ствует», то непремьнно только одно. Для этого достаточно замфтить, 
что если х.6==2.6, то необходимо =, ибо въ противномъ случа дмъ- 
ли бы х У ь. 

Операцию, поередствомъ которой опредъляетея 2 изъ уравненя 
х.6—а, назовемъ обратной или мипической. Еели означимъ” искомое 
число д черезъ а, то опредзлене лизиса выразитея рабом, 


(а) 6=а. 








Не трудно видть, что кромЪ этого равенства, у цествуеть еще и 
такое: 
(2.6) 6=а, 
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ибо стороны его, будучи связаны тетически съ 6, приводятъ къ единому 
и тому же результату а.. Эти равенства выражаютъ законь неизмтьняе- 
мости, наблюдаемый въ области разсматриваемаго тезиса и соотвЪт- 
ствующаго лизиса: число не измфнитея, если посл. овательно свяжемъ 
его тетически и литически съ однимъ и твмъ же числомъ, производя 
операщи въ произвольномъ порядкЪ, 

Пользуясь изложенными началами, легко установить связь между 
тезисомь и лизисомь. Эта связь совершенно подобна той, какая суще- 
ствуетъ между сложешемъ и вычитанемъ съ одной стороны, умноже- 
н1емъ и дфленемъ— съ другой.—Не входя поэтому въ детали этого во- 
проса, отмзтимъ здесь только два соотношен1я, весьма важныя для даль- 
нЪйшаго: 


(а) (еза)=(а, с) (9), (1) 
Если : 
аоресй (2) 
то 
а.аЪ,с, 


и, взаимно, изъ послёдняго соотношен1я вытекаетъь первое. Отсюда 

заключаемъ, между прочимъ, что аб и с34 тогда только равны между 

<обою, когда а.4=.с. П. Матковскй (Клевъ). 
(Окончанле слъдуеть). 


ВЕНЬЯМИНЪ ФРАНКЛИНУЪ *). 


Милостивые Государи! СЪверо-Американске Соединенные Штаты 
въ текущемъ году чествуютъ память своего великаго патр!ота Венья- 
мина Франклина, скончавшагосл въ 1190 г., т. е. 100 льть тому назадъ, 
и пользовавшагося въ своей стран такой любовью и уваженемъ, что 
посл его смерти ‘былъ назначенъ м$феячный нацональный трауръ. Имя 
Веньямина Франклина хорошо извфетно и въ Европ, благодаря той 
рёдкой и универсальной популярности, какую пр1обрзли въ самый ко- 
ротай промежутокъ времени его хизичесве идеи и опыты. Имя это, 
внесенное и въ наши учебники и переставшее быть чуждымъ для насъ 
съ юныхъ еще лётъ, наравнЪ съ именами другихъ двигателей науки, 
невольно связывается въ умЪ каждаго изъ насъ съ идеями объ электри- 
ческихъ гипотезахъ, т. е. съ тёми именно вопросами, которые, 
поднятые въ послёднее время, такъ живо заинтересовали со 
ФИиЗИКОвЪ. Имя это, къ тому-же, слышится намъ яветвенно.(ВЪ каждомъ 
раскатв грома, въ каждомъ ударв молн!и, звуча не страхомъ, а созна- 
н1емъ безопасности, сознашемъ торжества науки надь_ стихными си- 











*) Рёчь, произнесенная 9. К. Штачинскимь въ засфданш Еевскаго Физ.-Мал. 
Общества 25-го октября 1890 г. 
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лами. И неудивительно, что никогда и никому не было сооружено 
столько памятниковъ, сколько ихъ въ течене истекшаго стольт!я воз- 
двигъ цивилизованный м!ръ Франклину, ибо этихъ памятниковъ, можно 
сказать, столько, еколько громоотводовъ, и каждое изъ этихъ гордо 
смотрящихъ въ небо остроконечй невольно напоминаетъ намъ стихъ 
поэта, такъ удачно прим$ненный къ Франклину: 


„вери сое]о Рабшеп, зсер`иаяе бугапи1 8!“ 


Популярноеть имени Франклина, помимо этого, обусловливается 
еще тёмъ обстоятельетвомъ, что о немъ много написано авторами раз- 
личныхъ поучительныхъ книжекъ для юношества, такъ кахъ дЪйетви- 
тельно трудно найти лучший примёръ „самопомощи“, энерги, настойчи- 
вости, трудолюбя, благородства характера и вообще гражданекихъ 
доблестей, какъ тотъ, какой представляеть намъ б1ограя этого 
талантливаго самоучки. Не буду поэтому останавливаться въ этомъ 
краткомъ историческомъ воспоминани на б1ограхическихь подробно- 
стяхъ: онЪ болве или мензе извЪотны*), а постараюсь только напом- 
нить о заслугахъ Франклина въ области Физики. 

Гумери Деви говорить о Франклинз слздующее **): „Ве его из- 
слЪдован1я (объ электричествв) руководились совершенно свойственной 
ему счастливой индукщей, и онъ сумЪлъ, болЪе чЪмъ кто нибудь другой, 
съ самыми малыми средствами достигнуть самыхъ великихъь цфлей. Р®чь 
и способъ сообщеня его открыт! такъ же удивительны, какъ и самое 
содержан!е этихъ открыт. Онъ старалея устранить все темное и таин- 
ственное, чБмъ окруженъ быль доселВ этотъ предметъ. Онъ писалъ такъ, 
что быль понятенъ какъ для Физика, такъ и для простого любителя Фи- 
зики и даже тогда, когда пускался въ подробности своего предмета, онъ 
былъ столь же простъ, какъь и праятенъ. Въ его устахъ наука являлась 
въ удивительно прекрасной одежд, лучше которой и нельзя было при- 
думать для того чтобы выставить ея природную привлекательноеть. Ни- 
когда не позволялъ онъ себЪ соблазняться тзмъ ложнымъ достоинствомъ, 





*) В. Франклинъ род. въ 1706 г. въ БостонЪ; быль шестнадцатымь ребен- 
комъ бЪднаго мыловара Жоюс1я Франклина; въ 1732 г., имфа уже свою типограф1ю 
въ Филадельфии, началъ издавать газету „Альманахъ бЪднаго Ричарда“, имфвшую 
важное политическое значене и пользовавшеюся въ течене четверти вЪка, огромнымъ 
успЪхомъ. Съ 1745 г., не болЬе 10-и лЬтъ, занимался физическими изел5довашями 
какъ любитель; потомъ граждансьля обязанности отвлекли его отъ научныхь заня- 
т. Умеръ въ 1790г, въ Филадельфии, 84-хъ лЪтъ оть роду, окруженный всеобщимь. 
почетомь и уважешемъ. (За большими б1огр. подробностями отсылаю читателей” напр. 
къ статьф г. М. Ш., заимствованной изъ „Примфчанй“ Литтрова къ „Ист: Индукт. 
Наукъ“ В. Уэвелдя (см. пер. М. Антоновича, Ш т. 813—821 стр.) и появившейся 
недавно въ „Почтово-Телеграфномъ ЖурналЪ“ (см. №13, Гюль 1890... стр. 674—682), 
въ журналБ—кстати сказать—въ которомъ со времени его преобразования (съ 1-го 
янв. 1888 г.) помфщаются въ неоффищальномь отдЪлВ стальи_весьма интересныя 
не только дая лицъ, служащихь въ Почт.-Телегр. ВФдомств$. ^^ 

**) См. „Прим чаня“ Литтрова къ „Истор!и Индуктивныхъь Наукъ“ пер. М. 
Антоновича, т. Ш, стр. 819. 
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которое старается держать науку подальше отъ воЪхъ примзневй ея въ 
обыденной жизни; напротивъ—онъ старался всегда сдЪлать ее полезной 
сожительницей нашихъ домовъ, в5рной спутницей возхъ людей и вся- 
кого состоян1я, а не выставлять ее, какъ дфлаютъ ьног1е друше, только 
какъ предметъ удивлен1я въ храмахъ науки и дворцахъ богачей.“ 

‚ Сочиненя Франклина объ электричествв, о которыхъ такъ лестно 
отозвался Деви, составляютъ его письма къ Питеру Киллинсону, члену 
Королевслаго Общества въ ЛондонЪ; первое изъ нихъ помЪчено 28 1юля 
11471 г., послвднее—18 апр. 1754 г. Они были изданы въ ЛондонЪ въ 
1806 г. въ 8-хъ томахъ *). 

Свою иеорйо электричества, въ основз которой лежитъ гипотеза 
одной электрической жидкости, Франклинъ описаль уже въ первыхъ 
своихъ письмахъ, т. е. около 1747 г. Повидимому, онъ вовее не быль 
тогда еще знакомъ съ открытшемъ разноименныхъ электричествь чле- 
номъ Французской академ1и наукь Дю-Файемь, которое однакожь было 
опубликовано еще въ 11735 г. **), и кружекъ любителей хизики, соби- 
рави!йся при типограФхи Франклина, придерживался своихъ особыхъ 
терминовъ. По этому поводу Франклинъ пишеть: „Мы называли, на- 
примЪръ, черезъ В такое тзло, которое получило искру отъ стекла, и 
вс тЪла въ подобномъ электрическомъ состоянм называли наэлектризо- 
ванными яоложительно; черезь А мы называли то тзло,. которое сооб- 
щило свое электричество стеклу, или называли его отрицательно на- 
электризованнымъ, или же говорили просто, что В наэлектрозовано 
плюсь, а а А— иииз“ ***). Въ подтверждение своей гипотезы, по которой 
электрическая состоян1я тзлъ обусловливаются или избыткомъ или недосталт- 
комъ нЪкоторой электрической жидкости, присущей вевмъ в5еомымъ твломъ, 
Франклинъ приводитъ слёдуюций основной опытъ: если изолированный че- 
ловЪкъ натираетъ стекляную трубку, то электрическая разность не обнару- 
живается, такъ какъ истечеше электричества невозможно; но стоитъ другому 





*) Главнымь источникомъ современныхь свфдфый о Франклинф было издан- 
ное въ 1818 г. на ангайскомъ языкЪ трехтомное сочинеше: „Мемуары о жизни и 
письмахъ В. Франклина“, переведенное на нфмецый языкъ ьюргеромъ въ 1829 г. 
(ВЪ 4-хъ т.). 

**) „МнЪ удалось замфтить - говоритъ Дю-Фай—весьма простое начало, соот- 
вЪтствующее масс аномамй и странностей, которыя повидимому сопровождаютъь 
электрическая явлен!я. Начало это состоить въ томъ, что всЪ электрическя тЪла 
притягивають неэлектричесыя и тотчасъ-же отталкивають ихъ, какъ только они 
успфли наэлектризоваться оть соприкосновешя съ первыми.“—„Случай—говоритъ 
онъ далфе—даль мнЪ возможность установить другое начало, еще болфе замфча- 
тельное и общее, нежели предыдущее и бросающее свЪть на трактуемый > мною 
предметь. ДЪхо въ томъ, что существують два различные и другь другу противо- 
положные вида электричества, которые я назову стеклянымь электричествомь (616. 
уЙгбе) и смолистымь (616сёг. гбзтеизе)“. И пр. (См. „Кратюй исх ркь развил 
учен1я объ электр. О. Пераменмть. 1890 г.) 

***) Уаищонь (1715—1787), членъ ‚англ. академии, способотвовавший усовер- 
шенствовашямь электрическихь машинъ, лейденскихъь банокъ”и пр. и стоявпий за 
гипотезу одной электр. жидкости, употребляль термины: болье плотное электриче- 
ство (В) и болюе разриьженное электр. (А) (Г. РиезИеу, Н15ё. оЁ. Шеси. р. 115). 
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изолированному челов ку извлечь изъ трубки искру, чтобы оба оказались на- 
электризованными. — Гипотеза Франклина, какъ въ высшей степени простая, 
сразу была принята европейскими хизиками главнымъ образомъ потому, 
что она дВтала ухобопонятными опыты съ лейденской банкой, которой тогда, 
какъ курьезной новинкой, воЪ сильно были заинтересованы. Самъ Франк- 
линъ много способствовалъ уясненю теор1и лейденской банки, а именно 
онъ: 1) открылъ, что обкладки банки заряжены разноименными электри- 
чествами, 2) показаль, что ее можно заряжать въ обратныхъ направле- 
н1яхЪ, 3) показаль, что ее можно разряжать послздовательными прикос- 
новен!ями къ обкладкамъ, 4) открылъ, что электричество скопляется не 
въ самихъ обкладкахъ, а на поверхности раздвляющаго ихъ стекла, 
5) соединиль н®еколько банокъ, расположенныхЪъ „каскадомъ“, въ бата- 
рею*). Объяснен1е заряда лейденской банки, данное Франклиномъ, хотя 
и ошибочное, стало весьма популярнымъ: принималось, что до и посл 
заряда количество электричества въ банк одно и то-же, ибо избытокъ 
электричества ва одной обкладкв, оттадкивая (сквозь стекло) равное ему 
количество электричеетва со второй обкладки въ землю, вызываль въ 
этой обкладкв недостатокъ; при сообщенш обкладокъ проводникомъ— 
равновзе1е возстановлялось.—Второю причиною популярности гипотезы 
Франклина между хизиками было ея соглас1е съ господствовавшими тогда, 
воззрёыями на электрическое состоянме тёлъ: предполагалось сущеетво- 
ван!е вокругь наэлектризованныхъ тёль нЪзкоторой электрической атмо- 
сферы, происходящей велЪдотв1е истеченай электрической матери по двумъ. 
направленямъ: изъ т®ла вн и извнз внутрь твла (Нолле); такими исте- 
чен1ями объяенялись притяжен1я и отталкиваня постороннихъ легкихъ 
твлъ. Свойствами электрической атмосхеры объяснялись извЪетныя тогда, 
явлен!я индукши, замёченныя Дю-Файемь, Греемь и Коиитономь. Впрочемъ 
самъ Франклинъ не рёшился дать объяснен1я хакту временнаго отталки- 
ван1я двухъ пробковыхъь шариковъ, подвзшенныхъ на шелковинкахъ, 
когда къ нимъ приближали наэлектризованное тЪ%ло. Первыми, пролив- 
шими свЪть на эти загадочныя явлен1я, были Вильке и Эпинусь, зани- 
мавпиеся нЪкоторое время вмЪеть электрическими опытами въ БерлинЪ. 
Вильке (впоелЪдетв1и членъ шведской академи наукъ), замзтилъ, что. 
если отъ тБла, находящагося въ электрической атмосхерв другого тъла, 
отвести электричество прикосновен1емь и затЪмъ удалить его изъ атмо- 
сферы, то въ немъ оказывается противоположное электрическое. состоя- 
не. Эпинусъ (впослдетви членъ Петербургской академли наукъ) устра- 
нилъ наконець предетавленя объ истеченяхъ и электр. атмосфер» и 
всЪ явлевля электрическихъь взаимодъйствьй и вмян!й объяениль дЪй- 
стыемъ силъ на разстоянш, основываясь на, гипотез Франклина, кото- 
рую онъ по необходимости долженъ былъ дополнить и— этими дополне- 
шями погубить. Дъйствительно, кром основного’ допущеня присутствия 
въ каждой частицз вЪсомой матерм нЪкотарого. нормальнаго количества, 








*) Такъ называемая „Франклинова пластинка“, (т. е. плоское) стекло съ на- 
клеенными на обфихъ поверхностяхъ оловянными листами) была, ‚впервые устроена 
не Франклиномъ, а Бевисомо. (См. „Очеркъ истори физики“Розенбергера. Часть П, 
стр. 321). Это и привело Уатсона на мысль оклеивать оловянными листами и обык- 
новенную лейденскую банку, устраиваемую до того времени съ водою. 
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электрической жидкости, частицы которой взаимно отталкиваются, пришлось 
еще едфлать дополнительныя допущеная, а именно: 1) что частицы взеомой 
материи невзсомой электрической жидкости взаимно притягиваются *) и 2) 
что частицы в$сомой матери взаимно отталкивалисьбы (анепритягивались), 
если бы’ были вовее лишены электрической‘ жидкости **). Безъ перваго 
изъ этихъ допущенй почти невозможно объяснить явленй индукщи, 
вызванныхь отрицательно наэлентризованнымь т%ломъ, второе—было 
необходимо для пониман!я взаимнаго отталкиваная двухъ отрицательно 
наэлектривованныхъ тёлъ.— Эти дополненя лишили гипотезу Франклина, 
главнаго ея преимущества— простоты, и такъ какъ въ это время (около 
1160 г.) Роберть Симмерь возетановиль дуалистическую гипотезу Дю- 
Файя, давъ ей болъе широкое развите и подтвержден!е въ опыт про- 
биваная электрической искрой картона, то вскорз гипотеза избытка и 
недостатка была забыта въ Европ, какъ отжившая свой вЪкъ. 
Открытое Франклиномъ явлене истеченая электричества изь остро- 
коней, игравшее столь важную роль въ истор1и громоотводовъ и содЪй- 
ствовавщее, въроятно, создан!ю самой гипотезы объ одной электрической 
жидкости, впослВдетви только ускорило ея паден!е: таке, напримфръ, 
‚ приверженцы гипотезы Франклина какъ Вильке и Берзмань (прох. ®и- 
зики въ Упсаль) отказались оть нея именно потому, что вращене 

„Франклиноваго колеса“ какъ при положительномъ такъ и при отрица- 
тельномъ заряд объяснилось гораздо естественнЪе гипотезой Симмера. 
Еще больший перевзеъ теори двухъ электрическихь жидкостей дали 
такъ называемьыя „Лихтенберговы Фигуры“, полученные Лихтенбергомъ 
въ 1117 г., а позже открытыя Гамильтономь свътовыя различя при 
истечении электричествь изъ остроконечй въ темнотф. 

Перехожу теперь къ изобрютеню ромоотводовь, наиболе способетво- 
вавшему популярности имени Франклина. —Еще въ 1708 г. англичанинъ 
Уалль, первый извлекиий изъ натертаго янтаря искру, говорилъ, что 
„этоть трескъ и евЪть какъ бы предетавляютъ громъ и молнию“. По- 
томъ Винклерь (1108—1710, про. из. въ Лейпцигв) въ одной своей 
брошюр о лейденской банкЪ утверждалъ, что „разница между искрой 
лейденской банки и молн!ей заключается только въ сил электричества“ 
(1746). Но гораздо дальше подобныхъ голословныхъ зам$чанй пошелъ 
Франклинъ; онъ яено хормулироваль причины усматриваемой имъ тож- 
дественности между электр. искрой и молюей и свелъ ихъ къ нижесль- 
дующимъ пунктамъ: 1) длинныя эл. искры какъ и моли имзють зиг- 
загообразную ‹орму, 2) остроконешя притягиваютъ электричество, и 
молнйя ударяетъ по преимуществу въ деревья, мачты, высовмя башни и 
пр., 3) молнйя какъ и электричество выбираеть пучший проводникъовъ 
своемъ движеши къ земль, 4) молня какъ и электр. искра восиламе- 
няеть горючщя вещества, 5) молня и электричество расплавляютъ ме- 





*) Въ этомъ допущени нельзя не видфть логическато против рзч1я: то что 
подвержено притяженю вЪсомой малерлей должно вмЪстВ съ тм оставаться не- 
вЪсомымъ. (См. въ № 16 „ВЪетника“ примфчаня къ м А. Х. Королькова: „Ги- 
потеза Франклина“). 

**) Такое искажене основного положеня Ньютоновой теорйг тяготфвя не 
могло, очевидно, удержаться въ наукЪ. 
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таллы, 6) дурные проводники часто разрушаются молшею, точно также 
и электрическая искра прорываетъ листъ бумаги, 1) молня убиваетъ 
людей и животныхъ, электрическая искра также можеть убить малень- 
кихъ птичекь (!), 8) магниты отъ дёйствя моли теряють часто свой 
магнитизмъ или перемфняютъ полюсы*), наоборотъ—желфзные и сталь- 
ные стержни часто прлобрётаютъ магнитныя свойства; подобныя явле- 
щя вызываеть и электрическая искра. Въ виду этого Франклинъ уже 
въ 1149 г. предложилъ ставить громоотводы, предполагая, что заострен- 
ные металлическе прутья, соединенные съ землею, будуть отнимать 
все электричество у облаковъ, и что такимъ образомъ будетъ устранена 
даже сама возможность появленя молнш. Въ 1150 г., чтобы доказать 
непосредотвеннымъ опытомъ тождественность молнш и электр. искры, 
Франклинъ предложилъ устроить подъ кровлею высокой башни изоли- 
рованную скамейку, соединенную съ выступающимь надъ кровлею за- 
остреннымъ шестомъ; при низкомъ ходЪ облаковъ человЪкъ, стояпий на 
такой скамейкЪ, долженъ наэлектризоваться **), и пока онъ самъ ожи- 
даль достройки высокой башни въ Филадельфи, подобный опытъ по 
его мысли былъ выполненъ Д’Алибаромь, въ окрестноетяхъ Парижа, въ 
г. Марли, въ 1152 г., при помощи желвзнато шеста въ 40 х. высотою, 
изолированнаго снизу. Во время грозы 10-го мая 1152 г., етоляръ 
Куафье, приставленный караульнымъ къ шесту, извлекъ изъ него, въ 
присутетви мъЪетнаго священника, цфлый рядъ искръ въ лейденекую 
банку. Это быль первый опытъ низведен!я „небеснаго огня“ на землю. 
ВекорЪ послВ этого Делорз повторилъ тотъ же опытъ въ Париж, и— 
до смерти Рихмана въ Петербургв—изученю атмосхернаго электриче- 
ства предались мног!е Физики, какъ АКанмтонь зъ Ангаи, Мазеась, Ле- 
монье, Бюффонь и пр. во Франщи, Беккаря въ Итали и пр.—Ничего 
не зная еще объ этихь опытахъ въ Европ, Франклинъ въ 1юн% того-же 
1152 г., придумаль свой классичесяй опыть съ воздушнымъ змЪемъ, и 
получиль изъ него электрическая искры, первый разъ лишь въ приеут- 
стыши своего сына, ибо боялся насмфшекъ на случай неудачи опыта. -- 
Такимъ образомъ, благодаря Франклину, въ ‘половин прошлаго стольт!я 
электрическая природа молн1и была безепорно доказана, и вмзетв съ гЪмъ 
должны были пасть всз прежная гипотезы ***). 

Громоотводы Франклина весьма быстро распространились въ Аме- 
рикЪ; въ Европё—они встрЪтили н»который протесть. Нашлись люди, 
которые, подобно аббату Нолле, считали неумЪстнымъ такое вмъша- 
тельство человЪка въ небесныя дВла, которые смотрзли на внезапную 
смерть Рихмана, какъ на заслуженную кару за дерзновенные опыты ****). 








*) Это было замфчено еще въ 1676 г. на одномъ корабл$. 

**) До несчастнаго случая въ 1753 г. съ проф. естественной истор Рима 
номь, убитымъ въ Петербург молн1ею, подобные опыты, повидимому, 
особенно опасными. | 

***) Согласно гипотезЪ, завфщанной намъ древнимъ мромъ, \молвйя считалась 
воспламенешемъ горючихъ паровъ; послв изобрьтеня пороха, иринималось многими, 
что въ земной атмосферЪ находится селитра и сЪра. АСУ 

****) Интересна въ этомь отношени судьба первалю европейскаго громоотвода, 
устроеннаго въ 1754 г. моравескимь пасторомь Прокопомь Дивишемь въ м. Прин- 
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Друге, какъ Уильсонь (членъ англ. корол. общ.) признавали громоотводы 
съ заостренными шестами даже вредными въ томъ смыслв, что они при- 
тягиваютъ атмостерное электричество; Уильсонъ старался доказать, что 
было бы цЪлесообразнзе снабжать громоотводы не остроконеч1ями, а 
шарами и пробовалъ’ даже демонстрировать это на опытахъ. 

По поводу этихъ давно забытыхъ споровъ, позволю себЪ сдЪлать не- 
большое отступлен!е и обратить ваше вниман1е на тЪ несчастные случаи, 
которые яовидимому подтверждаютъ опасность громоотводовъ хранклинов- 
скаго типа. 'Такъ напр. въ начал лЪта текущаго года, какъ взроятно мног!е 
изъ васъ помнятъ, изъ числа трехъ рабочихъ, шедшихъ неподалеку 
отъ Влевскаго Кадетскаго корпуса вдоль полотна желфзной дороги по 
насыпи, одинъ былъ убить молн1ей на самомъ незначительномъ раз- 
стоян1и отъ двухъ высокихъ и хорошо соединенныхъ съ землею громо- 
отводовъ (защищающихъ нехтяные резервуары). Аналогичные примзры, 
по всей взроятности, знакомы каждому изъ васъ. Они безепорно дока- 
зываютъ, что прежн!я поняття о такъ называемыхъ районахь безопасно- 
сти лишены всякихъ основанй. Если громоотводъ долженъ играть роль 
не только предупредительнаию во время грозы, но и яредохранительнею 
аппарата, т. е. если онъ предназначается не только для уменьшеня 
разности электрическихь потенщаловъ путемъ безпрерывнаго тихаго 
разряда черезъ остроконеще, но и для предохранения отъ несчастных 
послфдетвйй въ случа разряда молней—а эти случаи, какъ извЪъетно, 
далеко не рёдки—то при его устройств должно заботиться не только 
о надежномъ сообщенш остроконечя съ землею, но еще и о томъ, чтобы 
это сообщене могло защитить оть пагубныхъ послёдотвй индуктивной 
моли. Нельзя забывать, что мы имфемъ здфсь дфло ©ъ громаднымъ 
количествомъ скопленной въ воздух энерги, которая моментально не 
можеть вся преобразоваться въ тепловую; чёмъ лучше проводимость 
того шеста, который долженъ выполнять при удар мольйи роль разряд- 
ника, твмъ время разряда будетъ короче, а вмЪот съ тьмъ-_какъ се- 
годня намъ хорошо извзстно—число 7ерезарядовь проводника возрастетъ. 
При каждомъ удар молнш въ громоотводъ должны, слЪдовательно, воз- 
никать электрическ!я колебан1я, при которыхъ лишь часть энерги, и 
тьмъ меньшая чЪмъ лучше проводимость громоотвода, преобразуется въ 
теплоту, а остальная, распроетраняясь во вс стороны отъ кондуктора 
въ вид электрическихь волнъ, поглощается другими предметами, обна- 
руживаясь въ нихъ индуктивными токами высокаго: напряженя и попе- 
ремённато направленя. Весь этотъ процессь погашеня энери проис- 
ходитъ въ неизмфримо малое (для нашихъ средствъ) время, и потому 
нерздко оказывается столь разрушительнымъ. Съ такой точки зрёшя 








дип. НФкоторые принимаютъ, что Дивишть изобр$ль свой громоотвод® ‘независимо 
оть Франклина (хотя и позже). Разсказывають, что въ 1755 г. проектъ Живиша, объ 
устройств громоотводовъ, поданный имъ на разсмотрне, быль “‘признанъ вЪн- 
скими учеными нелфпымъ, и что аббатъь Марци написаль будто\\бы Дивишу въ 
отвфть: „Вазрвешат дие 1епогал“. Въ довфршеншю несчася, въ томъ-же году 
наступила продолжительная засуха, и суевфрные крестьяне“принудили Дивиша, раз- 
рушить его громоотводъ. (См. „Вр. ист. оч. разв. уч. объ электр.“ О. Пергамента. 
1890 г.).. 
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становится понятнымъ, что толщина и матерлалъь проводника, соединяю- 
щаго остроконече съ землею, не играетъь въ этомъ вопрос существен- 
ной роли; напротивъ— совершенно безполезно и непроизводительно упо- 
треблять напр. толстые мВдные проводники, тёмъ болЪе, что таке кратко- 
временные разряды не проникаютъ внутрь массы проводника, а совер- 
шаются лишь въ его поверхностномъ слоз. Гораздо рацлональнЪе поза- 
ботиться 0 томъ, чтобы излучаемая по веёмъ направлевлямъ энергя 
могла быть поглощена хорошо соединенными съ землею проводниками, 
а полную гаранттю оть вредныхъ послёдетвй молн!и можеть лишь до- 
ставить металличеекая ска, сообщенная съ землею, при услови, 
чтобы внутрь защищаемаго ею пространства не проникали никаке про- 
водники, съ нею не соединенные. Не вдаваясь въ болфе обстоятельное 
разсмотрзн1е этого вопроса, которое слишкомъ бы отклонило насъ оть 
воспоминан1й о Франклин, зам$чу только, что система громоотводовъ, 
обнимающихъ все здан!е на подоб1е проволочной сЪтки, (хотя бы и не 
густой), со многими направленными вертикально остр1ями, была предло- 
жена ЛИельсеномь (въ Брюсселв) и въ настоящее время считается наибо- 
лЪе удовлетворительной. 


Изъ другихъь опытныхъ изел$дованй Франклина укажу на под- 
мёченную имъ аналогио между электропроводностью’ металловъ и ихъ 
теплопроводностью *), на доказанную  непосредетвеннымъ  опытомъ 
большую скорость звука въ водЪ чЪмь въ воздух **), на опыты надъ 
распространен1емъ масла по поверхности воды ***). Франклинъ весьма 
интересовался также кораблестроен1емъ, теорлею плаваня****), устрой: 
ствомъ комнатныхъ печей, занимался съ любовью метеоролочей, музы- 
кой, усовершенствоваль музыкальную гармонику, (которой изобрфтате- 
лемъ его несправедливо считаютъ) и пр: 


Замвчу въ заключене, что еели Франклина, строго говоря, нельзя 
назвать учёнымь, ибо услов1я его жизни сложились такъ, что любимымъ 
Физическимъ изелёдованямъ онъ могъ посвящать лишь свой досугъ, то 
это. нисколько не умаляеть его заслугъ. Не будемъ забывать, что этотъ 
человзкъ быль самоучкой въ самомъ т$еномъ значени этого слова, что 
онъ не окончилъ ‘никакого учебнаго заведеня, а между тзмъ по его 
инищативВ создавались школы и университеты; у него’ не’ было учите: 
лей, но это не помвшало ему имЪть многихь послздователей. Потому, 





*) Опытами надъ теплопроводностью металловъ занимался въ то-же время 
(1750—1751) въ Петербург и Рихмань.—Н%»секолько позже Франклина 44415 въ 
Берлин высказываль ту же мысль, Потомъ вопросъ о теплопроводноси обстоятель: 
нфе былъ изучень Именлоузомь, Тоанномь Мейеромъ и др. (См. „@езсв. бег. РВувк“ 
уоп. Е. Возепегаег, ПТ Т. 8. 110—111). 

**) Объ этихъ опытахъ онъ говорить въ письм$ оть 20 1юля 1762 г‹ Около того-же 
времени опытами надъ скоростью звука въ водф занимался и аббать Нолае. Позд- 
нфйше опыты Савара относятся къ 1826 г., а общеизв$стные . опыты Колладона и 
Штурма—къ 1827 г. (Возепегаег, Ш %. 3. 268). : 

***) Письмо оть 7 ноября 1773 г. (къ Броунрингу)  (Вовепьегдег, 1 в. 457). 

****) Онъ пропахандироваль мысль, что искусству плаван!я должно обязатель- 
но учить всБхъ въ учебныхъ заведеняхъ. 
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съ увзренностью можно сказать, что сколько бы не прошло столвтй со 
дня его кончины, имя Веньямина Франклнна въ истори цивилизацщи 
всегда будеть занимать одно изъ самыхъ почетныхъ мЪетъ. 


Отчеты о засфдан1яхъ ученыхъ обществъ. 


‚ Невское Физ.-Мат. Общество 10-ое очередное засфдане 27-го сентября. Предсф- 
дательствоваль проф. Н. Н. Шиллеръ; присутствовало 32 члена. Были сдфланы 
научныя сообщенйя: 

1) Л. Н. Шиллер: „Объ Атвудовой машинЪ“ *). 

2) П. И. Матжовски: „Выдвлеше нзкоторыхъ законовъ алгебры и образо- 
ване понят!я о новомъ числЪ“ **). 

3) В. П. Ермаковъ оть имени иногороднаго члена Д. Д. Ефремова изложилъ 
„Общее рёшене въ цВлыхъ числахъ неопредфленныхъ уравнений 1-ой степени“ ***). 

4) В. П. Ермаковь по поводу только что доложеннаго сообщешя г. Ефре- 
мова указалъ еще на другой болфе простой способъ общаго рзшевя въ цфлыхъ 
числахъ неопредзленныхъ уравнен!й 1-ой степени. 

5) 0. 0. Косоноловь: „О стоячихъ свфтовыхъ волнахъ и о направлен!и коле- 
банй поларизованнаго луча“. (Реферать стальи У/еиега, помфщенной въ № 6 
„Уте4. Апп.“ за 1890 г. ****). 

Быль прочитанъ найденный въ ящикВ 6077065: ‚,Условя равновЪ ая маятника 
(подвзшеннаго и подпертаго) въ предположени, что точка подвфса имфетъ посту- 
пательное, неравном$рное движен!е“‘. 

Закр. баллотировкой были избраны въ дЪйств. члены Общества тг. А. П 
Бородинъ, Я. 0. Врублевсьй, А. И. Гольденбергь (въ Сиб.), В. И. Зайлончевеюй, 
С. В. Кулжинсюый (въ г. Лубнахъ) и Б. К. Римша. 

Предложенъ въ дфйств. члены Общества Н. П. Соколовъ (гг. Ермаковымъ и 
Красовскимъ) 

СлЪдующее 11-ое очер. засЗдав1е назначено на 11-ое октября. 

Ш. 


Засфдане Матем. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики 
и физики. 5 Октября 1890 г. 

Г. 3. Рябковъ сдфлаль сообщене о преподавани черчен1я въ связи съ геомет- 
р1ей въ реальныхъ училищахъ, въ которомь изложиль ходъ преподаван1я этого пред- 
мета въ Одесскомъ реальномъ училищ, демонстрируя большую коллекцию учениче- 
скихъ работъ, и указаль на составленную имъ школу и вышедшую изъ пе- 
чати въ началЪ настоящаго учебнаго года. 

В. В. Преображенсвй и Х. Т. Гохманъ сдФлали ре относительно пре- 
подаван!я дфлемя. При этомъ. былъ поднятъ вопросъ, слЗдуетъ-ли разумьть одъ 
дфленемъ чиселъ всяюй способъ получать число, которое, будучи умножено” ‘на д%- 
лителя, дастъ дБлимое, или только извзстный сокращенный СОР, Мафия присут- 
етвующихъ раздФлилиеь. 7 \\ 





*) См. „ВЪетникъ“ № 100, стр. 61. ` 

**) Печатается въ „ВЪевик “ въ видЪ отд, статьи. (бы: № 101, стр. 81). 
**) Было помфщено въ №№ 97 и 99 ‚,ВЪстника““. 

****) Будеть помфщено въ „ВЪствикЪ“ въ видф отд. статьи, 





П. И. Злотчансвй предложиль вопросъ, какъ опредЪлять поняте: уголъ? Для 
разъясненя вопроса В. В. Преображенсвй привель Бертраново доказательство по- 
стулята Евклида, уленяя неточность доказательства и указывая въ связи съ этимъ 
на неудобство довольно распространеннахго опредфленя угла, какъ части плоскости: 
Вопросъ этотъ вызваль оживленный обмзнъ мнЪфн@. Было высказано мнфн!е о не- 
обходимости разсматривать уголь происходящимъ отъ вращен!я прямой. Большин- 
ство склонилось къ мнфнио, что поняте объ углф, какь о наклонен!и двухъ пря- 
мыхь лин, должно быть выработано у учащихся, приступающихь къ системали- 
ческому курсу геометрии. Въ систематическомъ-же курс это поняме должно быть 
оставлено безъ опредфленя. И. ОСлешинекй (Одесса). 


Засфдане Мат. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики и 
физики 19 октября 1890 года. 

Н. Б. Завадемй сдЪлалъ сообщене о значениг физики, какъ предмета началь- 
наго обучевя. Референтьъ, исходя изъ положеня, что обучевше дЪтей нужно начи- 
нать съ предмета напбол$е для нихъ интереснаго, приходить къ заключеню, что 
предметомъ, наиболфе пригоднымъ для возбужденя въ учащихся интереса къ зна- 
нямъ и для постепеннаго введен1я ихь въ кругь матемалическихь наукъ, служить 
физика Обсуждеше реферата отложено до того времени, когда референтъ пред- 
ставить программу занятй физикой съ дЪтьми малаго возраста. 

0. Н. Милятицюй демонстрироваль поглощен1е желтой линш въ спектрЪ, 
пропуская свЪтъ чрезъ два пламени натрия. 

Быль снова возбужденъ вопросъ объ опредфлениг поняття: уголь. МнЪзня 
раздзлились. Одни находили, что Евклидово понят1е объ углф недостаточно даже 
для элементарнаго курса геометр!и и что нужно его расширить введенемъ. угловъ 
произвольной величины, прибфтая при этомъ къ движеню. Друме-же утверждали, 
что въ теометри можно обходиться безъ этого расширонйя понятмя, не разсматри- 
вая суммы угловъ въ томъ случа, когда она больше 24, какъ одного угла. 

И. Слешинскй (Одесса). 


ЗАДАЧИ. 


№ 97. Въ треугольникЪ АВС задано отношен1е угловъ А:В:С=2:8:71 
и дана его высота СО=й. Построить такой треугольникъ, пользуясь ли- 
нейкой и однимъ только растворомъ циркуля. Опредзлить стороны и пло- 
щадь такого треугольника. Ш. 


к 





№ 98. Въ треугольникв АВС даны стороны АВ=е и АС Черезъ 
вершины А и В проходитъ окружность радууса ”, пересвкающая” сторону 
ВС въ точкз О. Черезъ точки А, С и О проходитъ вторая`окружность, 


радлусъ которой требуется опредзлить. Н. Николаеву-(Пенза). 








№ 99. По данной образующей прямого конуса раздвлить его бо. 


ковую поверхность въ крайнемъ и среднемъ отношени плоскостью па- 
раллельною основаню. П. Свпуиниковь (Троицкъ). 


97 
№ 100. Построить вписываемый въ кругъ четыреугольникъ, зная 
дв прямыя, соединяющ!я средины противоположныхъ сторонъ, уголъ 


между ними и уголь между одной дагональю и стороною. 
И. норе (Тамбовъ). 


№ 101. Показать, что произведене противоположныхъ мед1анъ гар- 
моничеекато четыреугольника равно четверти квадрата другой д1агонали. 
МВ. Меданой въ четыреугольник® называется прямая, соединяющая 
его вершину съ срединой дагонали. 
И. Лламеневскай (Темиръ-Ханъ-Шура). 


№ 102. Вывести хормулы ежегодныхъ взносовъ и срочныхъ уплатъ, 
не прибЪгая къ прогресаямъ. М. Попруженко (Оренбургъ). 


№ 103. Показать, что число а, опредвленное рядомъ 


У о 


тдв 4 цвлое положительное число больше 1, есть число несоизмвримое. 
' И. Ивановь (Спб.) 


РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 423. Рьшить систему уравнешй 


аж. Е6л, =, 
ах,-Н6т.=с, 


ад бе, 


ах, 6х = с». 





Умноживъь данныя уравнен1я послЪдовательно на а” 
а"— 3$? "1 : 
РОЗОВОЕ ‚> , 






а" 16, —а"- фе, а", —....... ие 
‚ЗЕЕ а" 





Умножимъ теперь второе уравнене на а" -1, третье на —а”`—5, чет- 
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вертое на 4”-62....... посл®днее на  а6"-? и первое на Е 5"—1 и снова 
сложимъ ихъ почленно, тогда 


__ а" 1, — а" Фе.а" 56, —..... раб" ЕВ" 1, 








т. а" ЕВ ’ 
и вообще: 
Ра -2 372 а 
ив Верна" феца-на" 36644, —....... НН" 16, 
#— а" ” 


Н. 'Сыронятниковь (Иван.-Возн/, Н. Артемьевь (Спб.), 'П. Тритольскй (Пол- 
тава), П. Свъшииковь (Троицкъ), С. Блажко (Москва), А. Шульженко (Кевъ), 
Ученики: Москов. 3-й г. (4) С. Б., Короч. г. (8) Г. С. 

№ 473. Опредвлить % изъ уравневя 

27-13952 —108°1*7—=82. 
Полагая “==, приводимъ данное уравнене къ такому виду:` 


у—52у139у—108—0, 


ИЛИ 
у 91 108у ВЛ —108—0, 
что легко уже разложить на два множителя: к С 
(—1)*—8194-108)-=0. 
Отеюда | 
У:—=1, У=4, у—21, 
значить 





Е 2, Йа 


А. Лентовскй и Н. Соболевски (Москва). П. Трипольский (Полтава), мВ. 
(Астрах.), П. Свъшниковь (Троидкъ), Г. Ульяновь и С. Карновичь `(Воронеж»), Н. 
Волковь (Сиб.), Я. Эйлеръь (Могилевъ), Т. Шаталовь (Курскъ\_Ученики: Курск. г. 
(6) д. Ш., (1) В. Х., Кам. р. уч. (7) А. В., Кам.-Под. к. 9У Я. М., Т-Х.-Ш. р. 
уч. (7) 4. Б., Юев. р. уч. (6) А. Ш., Сиб. ц. Ек. уч. (7) В; М. 
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№ 454. Въ кругь радлуса В, вписанъ правильный шестиугольникъ 
и два равносторонне треугольника. Пересъченлемъ сторонъ этихъ тре- 
угольниковъ образуется новый прав. 6—угельникъ, въ который опять 
вписываемъ, какъ выше, два равные треугольника, дающихъ въ пере- 
сЪчеши еторонъ тремй’ прав. б—угольникъ. Въ этотъ послёднй опять 
вписываемъ два треугольника и т. д до со. Показать къ какой площади 
стремится въ предзль сумма всвхъ площадей полученныхъь такимъ обра- 
зомъ шестиугольниковъ. 

Означимъ сторону КН второго шестиугольника черезь хи опу- 
стимъ перпендикуляръ КР изъ вершины К (иг. 11) второго шестиуголь- 
ника на сторону АВ перваго. шестиугольника. Такъ какъ 





жАВЖ--90”, 
то | 
1 и д 
РЕ—5 ВКЕУКН=. 
и 
В2 272 
ть а 
Е 
откуда 
: В, 
Я—=——. 
уз 
Площадь второго шестиугольника относится къ площади перваго, 
какъ’ ы 
1 
р 
22: В, —5:1. 


Такимъ образомъ площадь каждаго послфдующаго шеетиугольника 
втрое мензе чёмъ площадь предыдущаго. Сумма безконечно убывающей 
прогреее1и 


о ИНН равна № $ < 


Искомый предълъ составляетъ */, площади перваго шестиугольника , 
2 = 





п ул 





А. Охитовичь и Н. Волковь (Спб.), Н; Ботоявленскй-(Нуя), П. Овюшни- 
ковъ (Троицкъ), Г. Ульянов (Воронежь), Я. Эйлерь (Могилевъ). Ученики: Сиб. Ек. 
ц. уч. (7) В. М., Вурск. г. (7) В. Х., Черн. г. (8) Д. 3., Камыш. р. уч. (7) А. 3 


ре. 


№ 538. Найти сумму 








Ре 1 1 1 
Е ре Созу.Созе Я Ом Е: Сози.Созь. 
если 2, У, 2,........) % и; 0 образуютъ ариеметическую прогресслю, раз- 
ность которой ==^. 
Такъ какъ 


Бш(у--2)==81уС032— СозуЗшх, 


то 
Вш(у—#) са ; 
`Созу.Совх —У— 187, 
Вщ(е—9) _ 
`Сову. Сова 82—89, { 
Вш(@—и) _ 
`Сози.Сово репы, 


Складывая эти выраженя, и помня, что 
у—1—=#—у—....... ..— би, 
получимъ 


5—7 — 7 811(2—2) 
— БШ бл. Сове.Созх ° 





Примьч. ред. Ни одного рёшен1я удовлетворительнаго прислано не было. 






Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачински. 





Дозволено цензурою. Е!евъ, 1 Ноября 1890 ь 
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